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Wykorzystywane narzędzia

1. Menedżer projektu – narzędzie Ant 

Ant stanowi doskonałe narzędzie i pomoc w procesie tworzenia oprogramowania. Ant pozwala bowiem na automatyzację, a tym samym znaczne uproszczenie i przyspieszenie czynności (kompilacja, generowanie dokumentacji, tworzenie modułów jar, war , ear), które powtarzane są wielokrotnie w procesie tworzenia oprogramowania przez pracujących nad danym projektem programistów.

Jest odpowiednikiem narzędzi make, nmake. Posiada jednak zasadniczą zaletę w stosunku do tych narzędzi. Ant jest napisany w Javie i stąd może pracować na każdej platformie, na której można uruchomić Javę.

Jest biblioteką rozpowszechnianą na podstawie licencji open-source przez Apache Software Fundation.

Ant stanowi podprojekt projektu Apache Jakarta prowadzonego przez tę fundację.

Jego najnowsza wersja to Ant 1.4.1. Biblioteka Ant 1.4.1 składa się z pakietu bazowego i pakietu opcjonalnego. 

Pakiet bazowy pozwala na wykonywanie standardowych zadań (ang. built-in tasks) np. kompilowanie kodu, generowanie dokumentacji, zarządzanie plikami i katalogami. 

Pakiet opcjonalny, dostępny w postaci osobnej biblioteki, pozwala na wykonywanie zadań  specjalizowanych (ang. optional tasks). Wśród zadań specjalizowanych znajdują się np. zadania pozwalające na integrację biblioteki Ant i JUnit.

Jeśli wśród zadań pakietu bazowego i opcjonalnego nie ma takiego, które odpowiadałoby potrzebom danego programisty można poprzez API dołączone do biblioteki Ant tworzyć własne zadania (ang. custom tasks).

Praca biblioteki Ant konfigurowana jest poprzez plik komend tworzony w formacie XML.  

W projekcie SOS wykorzystana zostanie więc najnowsza wersja biblioteki Ant 1.4.1 wraz z pakietem opcjonalnym. 

Więcej informacji na temat narzędzia Ant znaleźć można pod adresem:

http://jakarta.apache.org/ant
2. Narzędzie modelowania – narzędzie Together Control Center

Together ControlCenter (TCC) jest kompletnym i zaawansowanym narzędziem modelowania, tworzenia i uruchamiania aplikacji, również tych budowanych w oparciu o technologię J2EE. 

TCC jest produktem firmy TogetherSoft i jest narzędziem komercyjnym. Jego najnowsza wersja to TCC 5.5. Producent udostępnia jednak na swojej stronie darmowa 15 – dniową wersję próbną swojego produktu.

W projekcie SOS narzedzie TCC wykorzystane zostanie jako tylko i wyłącznie narzędzie modelowania. W związku z tym cechy TCC, które sa najbardziej istotne w procesie tworzenia systemu SOS to możliwość tworzenia diagramów UML i ERD oraz generowania dokumentacji do stworzonych diagramów.

Więcej informacji na temat narzędzia TCC znaleźć można pod adresem:

http://www.togethersoft.com
UWAGA: Istnieje możliwość korzystania z wersji edukacyjnej produktu należy wypełnić dostępny na stronach DSRG formularz i dostarczyć do Dominik Radziszowskiego.

3. Narzędzie debugowania – biblioteka Log4j
Do celów debugowania w projekcie wykorzystana zostanie biblioteka Log4j. 

Jest biblioteką rozpowszechnianą na podstawie licencji open-source przez Apache Software Fundation.
Log4j stanowi podprojekt projektu Apache Jakarta prowadzonego przez tę fundację.

Trzy podstawowe komponenty systemu logowania udostępnianego przez Log4j stanowią:

· kategorie (ang. categories) 

Pozwalają na podzielenie przestrzeni logowania na kategorie i skonfigurowanie każdej z kategorii w osobny sposób. Kategorie zorganizowane są w strukturę hierarchiczną.

Z kategorią związany jest jej priorytet. 

Biblioteka Log4j pozwala na włączanie lub wyłączanie komunikatów o odpowiednich priorytetach dla odpowiednich kategorii.

· przeznaczenia (ang. appenders) 

Pozwalają na określenie przeznaczenia logów związanych z daną kategorią. Przeznaczeniem logów może być m.in. konsola czy też plik.

Logi wysyłane do pliku mogą być zawijane (ang. rolling). Chroni to nas przed logami 
o zbyt dużej wielkości. Dla zawijanego pliku z logami może być tworzona jego kopia bezpieczeństwa (ang. backup).

· formaty (ang. layouts) 

Pozwalają na określenie formatu logów powiązanych z danym przeznaczeniem.

Najnowsza wersja biblioteki to Log4j 1.1.3 i to właśnie ta wersja biblioteki zostanie wykorzystana w projekcie SOS.

Biblioteka jest dostępna pod adresem:

http://jakarta.apache.org/log4j
4. CVS

CVS to wydajny system kontroli wersji. Zapamiętuje wszystkie wersje każdego pliku objętego systemem. Dzięki temu w dowolnym momencie można powrócić do poprzednich wersji, porównywać je ze sobą, tworzyć odgałęzienia, przeglądać historię zmian itp. W jednym repozytorium CVS można przechowywać teoretycznie dowolną ilość programów w postaci źródłowej. 

CVS zorganizowany jest na zasadzie klient – serwer. Na serwerze, w tzw. repozytorium 
(ang. repository), trzymane są wszystkie pliki (w specjalnym formacie obsługiwanym przez system kontroli zmian (ang. Revision Control System – RCS). Użytkownik pragnąc dokonać zmiany 
w którymś z plików musi najpierw pobrać dane z repozytorium do swojego lokalnego katalogu. Następnie, po dokonaniu edycji, przesyła poprawki do repozytorium (ang. commit).

Serwer CVS obsługuje po kolei żądania wprowadzenia zmian od użytkowników. Jeżeli dwie osoby chcą przesłać poprawki, jedna z nich zostanie obsłużona jako pierwsza. Poprawki drugiej osoby nie zostaną natomiast naniesione – system poprosi ją o zaktualizowanie danych z repozytorium. W chwili aktualizacji CVS spróbuje automatycznie połączyć poprawki pierwszej osoby z poprawkami drugiej. Jeśli zmiany kolidują ze sobą, druga osoba będzie musiała dokonać połączenia ręcznie (CVS upraszcza ten proces informując o miejscach występowania konfliktów). Po połączeniu przesyłamy poprawki do repozytorium.

CVS umożliwia dotarcie do dowolnej wersji każdego pliku. Jest to możliwe dzięki przypisaniu każdej wersji pliku numeru zmiany (ang. revision). Podczas przesłania poprawek numer rewizji jest zwiększany o jeden, a stary numer nadal jest powiązany z poprzednią wersją pliku. System CVS umożliwia także znakowanie określonych plików w określonych wersjach poprzez nadawanie im nazw symbolicznych (ang. tag). Warto tutaj nadmienić, że nie ma możliwości oznaczenia tą samą nazwą dwóch wersji jednego pliku. 

Aby móc korzystać z CVS należy zainstalować kliencki pakiet CVS. Kliencki pakiet CVS jest dostępny w prawie każdej dystrybucji systemu Linux. Dla użytkowników systemu Windows 9.x/ME/NT/2000 kliencka wersja CVS jest dostępna pod adresem 

http://www.wincvs.org 

Zawiera ona zarówno okienkową wersję aplikacji jak i tą uruchamianą z linii komend.

4.1 Składnia CVS

Ogólna składnia wywołania komendy cvs wygląda następująco:

cvs [-opcja] polecenie [-opcje polecenia] [argumenty]

Konfiguracja CVS

Przed rozpoczęciem pracy z CVS należy ustawić zmienną środowiskową CVSROOT na wartość:

:pserver:<user@server.domain>:<cvs root path> 

gdzie user to nazwa użytkownika na serwerze CVS, server.domain to adres serwera CVS, cvs root path to bezpośrednia ścieżka do repozytorium.

4.2 Rozpoczynanie sesji CVS

Zanim klient rozpocznie pracę z CVS musi najpierw pomyślnie przejść fazę logowania w serwerze CVS. Do tego celu używa komendy

cvs login
następnie podać  hasło.

4.3 Zakończenie pracy z CVS

Pracę z CVS kończy się komendą:

cvs logout

4.4 Pobieranie plików z repozytorium

Do pobierania plików z repozytorium służy komenda:

cvs checkout <project name>

gdzie project name to nazwa projektu przechowywanego w repozytorium. 

Wykonanie komendy spowoduje, że cały projekt zostanie pobrany z repozytorium i utworzony na lokalnej maszynie klienta.

W celu pobrania konkretniej wersji plików z repozytorium należy zastosować opcję –r:

cvs checkout –r <revision number or tag name> <project name>

4.5 Przesyłanie zmian do repozytorium

Po wprowadzeniu zmian w lokalnej wersji plików w celu jej zatwierdzenia używamy komendy commit: 
cvs commit –m <message> <file name>

Parametr –m. oznacza, że nastąpi po nim wiadomość dotycząca zmian. Wiadomość ta musi być zamknięta pomiędzy znakami „ ”. 

Jeżeli nie wyspecyfikujemy file name to zatwierdzenie zmian dotyczyć będzie całego katalogu, 
w którym wydano komendę cvs commit, wraz ze wszystkimi podkatalogami w nim zawartymi. 

Zaleca się aby każda zmiana była dokumentowa w postaci wiadomości specyfikowanej po 
parametrze  –m oraz dotyczyła pojedynczego pliku.

4.6 Dodawanie plików lub katalogów do repozytorium

W celu dodania pliku do repozytorium należy najpierw stworzyć go lokalnie, w dowolnym katalogu projektu, a następnie z tego właśnie katalogu wydać komendę:

cvs add –m <message> <file name>

Jeżeli plik zawiera dane binarne należy użyć opcji –kb:

cvs add –m <message> –kb <file name>

W celu dodania katalogu do repozytorium należy stworzyć ten katalog lokalnie, w dowolnym katalogu projektu, a następnie z tego właśnie katalogu wydać komendę:

cvs add –m <message> <directory name>

Po wydaniu tej komendy należy zatwierdzić zmiany (patrz Przesyłanie zmian do repozytorium).

4.7 Usuwanie plików lub katalogów z repozytorium

W celu usunięcia pliku z repozytorium należy wcześniej usunąć go lokalnie a następnie z katalogu 
w którym się znajdował wydać komendę:

cvs remove <file name>

Jeżeli nie wyspecyfikujemy file name to oznaczać będzie, że usuwanie dotyczyć będzie wszystkich plików w katalogu gdzie została wydana komenda.

Nie ma możliwości usunięcia katalogu z repozytorium. 

Jeżeli jednak nie chcemy aby pojawiał się w lokalnej wersji projektu można zrobić rzecz inną. Należy najpierw usunąć z tego katalogu wszystkie pliki i podkatalogi a następnie stosować opcję –P dla komend cvs update, cvs checkout, or cvs export. Wykorzystanie tej opcji spowoduje usuwanie pustych katalogów z lokalnych wersji projektu.

4.8 Aktualizowanie plików oraz katalogów lokalnie

W celu pobrania aktualnej wersji repozytorium można zastosować dwa sposoby. Pierwszy został opisany w punkcie Pobieranie plików z repozytorium. 

Jeżeli jednak nie chcemy za każdym razem pobierać całego projektu z repozytorium możemy wykorzystać komendę update. Jednakże aby móc ją wykorzystać musimy co najmniej raz mieć pobraną wersję projektu.

Wywołanie komendy:

cvs update <file1> <file2> ...

spowoduje pobranie najaktualniejszych wersji plików file1, file2 itd. Ominięcie plików w wywołaniu tej komendy:

cvs update

spowoduje pobranie wszystkich plików oraz katalogów rekursywnie począwszy od katalogu, w którym została ona wydana. 

Jednakże zastosowanie komendy update nie spowoduje stworzenia katalogów, które lokalnie nie istnieją a istnieją w repozytorium. Opcja –d załatwia problem:

cvs update –d <files>

Aby uniknąć pobierania pustych katalogów należy zastosować opcję –P:

cvs update –P

W celu pobrania konkretniej wersji pliku należy zastosować opcję –r:

cvs update –r <revision number or tag name> <file name>

4.9 Nadawanie wersji plikom w repozytorium

Każda wersja pliku w repozytorium posiada unikalny numer revision number, który ma postać: 1.1, 1.2, 1.3.2.2 itp.

Domyślnie wersja 1.1 jest pierwszą wersją pliku. Każda modyfikacja pliku powoduje zwiększanie skrajnie prawej liczby o jeden. 

Jeżeli jednak chcemy nadać konkretny numer wersji danemu plikowi musimy wydać komendę:

cvs commit -r <revision number> <file name>

Uwaga! Nowy numer wersji musi być większy niż jakikolwiek inny istniejący jej numer.

4.10 Zaznaczanie wersji plików nazwą symboliczną

Czasem istnieje potrzeba nazwania danej wersji pliku np. wersja ostateczna pliku. W tym celu stosuje się metodę nazywania wersji plików poprzez stosowanie znaczników symbolicznych (ang. tag).

Komendy takie jak checkout, update umożliwiają wtedy pobranie nazwanej wersji pliku lub całego projektu.

W celu nazwania wersji pliku należy wykonać komendę:

cvs tag <symblic tag name> <file name>

Jeśli jednak nie wyspecyfikujemy file name wówczas rekursywnie zaznaczone zostaną wszystkie pliki 
i katalogi począwszy od katalogu , w którym została wydana komenda.

5. JUnit

Testowanie jest niemniej ważną czynnością w procesie tworzenia oprogramowania niż same jego projektowanie czy implementacja. Komercyjne oprogramowanie stanowi przecież taki sam towar jak każdy inny. Musi więc cechować się niezawodnością pracy.

Testowanie oprogramowania nie jest rzeczą prostą. Natomiast testowanie oprogramowania stworzonego w oparciu o technologię J2EE stwarza dodatkowe trudności. W tym wypadku bowiem mamy do czynienia z systemem rozproszonym składającym się z wielu logicznych komponentów rozproszonych na wielu warstwach fizycznych.

Tworzona aplikacja musi zostać poddana szeregowi testów na rożnym etapie jej rozwoju. Są to między innymi:

· unit tests

Polegają na testowaniu pojedynczego fragmentu systemu: 

· metody (ang. method testing)

· klasy (ang. class testing) 

· komponentu (ang. component testing)

Pojedynczy fragment systemu jest testowany jako samodzielna całość nie powiązana z innymi fragmentami systemu.

· integration tests

Polegają na testowaniu komunikacji oraz zintegrowanych ze sobą fragmentów systemu.

· system tests

Testy sprawdzające funkcjonalność całego systemu.

· regression tests

Sprawdzenie czy system pracuje nadal poprawnie po wprowadzeniu w systemie przeróżnych zmian.

· stress/load tests 

Sprawdzenie czy system pracuje poprawnie w warunkach dużego obciążenia, przy dużej liczbie użytkowników korzystających z systemu równocześnie, dużej liczbie transakcji wykonywanych przez system w jednostce czasu.

Proces tworzenia i wykonywania unit tests może zostać zautomatyzowany przy użyciu biblioteki JUnit.

Biblioteka jest rozpowszechniana na podstawie licencji open-source i jest dostępna pod adresem http://www.junit.org. 

Obecnie najnowszą dostępną wersją biblioteki jest JUnit  3.7

Biblioteka może zostać łatwo zintegrowana w procesie tworzenia oprogramowania z narzędziem Ant.

6. Cactus

Cactus stanowi szkielet (ang. framework) dla testowania aplikacji uruchamianych po stronie serwera, wykorzystujących technologie JSP, Servlet, EJB, Tag Lib. 

Cactus jest rozszerzeniem programu JUnit i dostarcza prosty mechanizm do przeprowadzania testów aplikacji. Mechanizm ten bazuje na aplikacji Ant. 

Biblioteka jest rozpowszechniana na podstawie licencji open-source i jest dostępna pod adresem

http://jakarta.apache.org/commons/cactus/index.html
7. Log4j

Do celów logowania i debugowania w projekcie wykorzystane zostanie biblioteka Log4j. 

Jest to biblioteka rozpowszechniana na zasadzie licencji open-source.

Jej najnowsza wersja wraz z dokumentacją może zostać pobrana pod adresem http://jakarta.apache.org/log4j
Trzy podstawowe komponenty biblioteki stanowią:

· kategorie (ang. categories) 

Pozwalają na podzielenie przestrzeni logowania na kategorie i skonfigurowanie każdej z kategorii w osobny sposób. Kategorie zorganizowane są w strukturę hierarchiczną.

Z kategorią związany jest jej priorytet. 

Biblioteka Log4j pozwala na włączanie lub wyłączanie komunikatów o odpowiednich priorytetach dla odpowiednich kategorii.

· przeznaczenia (ang. appenders) 

Pozwalają na określenie przeznaczenia logów związanych z daną kategorią. Przeznaczeniem logów może być m.in. konsola czy też plik.

Logi wysyłane do pliku mogą być zawijane (ang. rolling). Chroni to nas przed logami 
o zbyt dużej wielkości. Dla zawijanego pliku z logami może być tworzona jego kopia bezpieczeństwa (ang. backup).

· formaty (ang. layouts) 

Pozwalają na określenie formatu logów powiązanych z danym przeznaczeniem.
Struts

Wersja 1.0

Stanowi bibliotekę przydatnych tagów JSP. Ale co ważniejsze stanowi szkielet oprogramowania (ang. framework) tworzenia nowoczesnych aplikacji webowych wykorzystujących technologie JSP i serwlety. Biblioteka jest oparta o wzorzec projektowy (ang. design pattern) MVC (ang. Model View Controller).  

Pozwala na niemal całkowite oddzielenie kodu JSP od kodu Javy. Zawiera w sobie wsparcie dla obsługi formularzy oraz internalizacje wyświetlanych komunikatów.

Wspiera również obsługę przepływu sterownia (ang. flow control) pomiędzy stronami JSP.

Praca biblioteki jest konfigurowana poprzez plik XML.

Biblioteka Struts jest wciąż w początkowym okresie swojego rozwoju. Ciągle powstają nowe moduły biblioteki i poprawiane są stare.

Biblioteka jest rozpowszechniana na podstawie licencji open-source i jest dostępna pod adresem http://jakarta.apache.org/struts.

Dostępne są również dodatkowe narzędzia do pracy z biblioteka:

Struts Console

Scioworks Camino

Dostępne są również pewne rozszerzenia biblioteki Struts, które również zostaną użyte w projekcie:

· Struts Validator 

Struts Validator jest biblioteką rozpowszechnianą na podstawie licencji open-source. Jest dostępna pod adresem http://erthlink.net/~dwinterfeldt.

Biblioteka pozwala na definiowanie, poprzez wpisy w pliku XML, zasad jakie powinny spełniać zawartości pól formularzy. Zasady są definiowana w postaci wyrażeń regularnych. Kod obsługi błędów może być generowany w postaci kodu JSP lub JavaScript. 

Biblioteka wykorzystuje pakiet do obsługi wyrażeń regularnych dostępny na zasadzie licencji open-source pod adresem http://jakarta.apache.org

· Struts BeanFactory

Biblioteka jest rozpowszechniana na zasadzie licencji open-source. Jest  dostępna pod adresem

http://www.sura.ru/~gonza/bean-factory
Biblioteka ułatwia dostęp do rożnych źródeł danych np. źródeł XML czy tez bazy danych.

Pozwala na ograniczenie rozmiaru kodu powstającego przy implementacji tego typu funkcjonalności w aplikacji.

8. Jikes

Jikes jest kompilatorem, który tłumaczy pliki źródłowe, zgodne ze specyfikacją języka Java, na kod bajtowy w formacie zgodnym ze specyfikacją wirtualnej maszyny Javy.

Jikes stanowi konkurencję dla wielu dostępnych na rynku kompilatorów. Jego najważniejsze cechy to:

· Jest  rozpowszechniany jest na podstawie licencji open-source.

· Ściśle spełnia wymagania nałożone przez specyfikację języka Java i specyfikacją wirtualnej maszyny Javy. Nie zawiera żadnych niestandardowych  lub specyficznych właściwości.

· Jest jednym z najszybszych kompilatorów na rynku. Czyni go to idealnym narzędziem do wykorzystania w dużych projektach. Szacuje się, że jest on około x10 szybszy od javac dostarczanego wraz z Java SDK przez firmę Sun. Testy przeprowadzone na kilku kompilatorach dostępne są pod adresem: http://cambrian.netin.com/~sigler/java-perf.html

· Zawiera zaawansowany mechanizm analizowania zależności pomiędzy kompilowanymi klasami Javy.

Jikes nie jest kompletnym środowiskiem programistycznym, lecz tylko prostą komendą uruchamianą
z linii poleceń.

9. Tworzenie EJB – xDoclet

Ręczne tworzenie klas beanów jest bardzo pracochłonne oraz powoduje częste niezgodności między implementacją bean a jego interfejsami – używanie znaczników xdoclet zdecydowanie upraszcza tworzenie tych komponentów.

Więcej:

http://www.xdoclet.org/
http://www.jboss.org/  - uważnie przeanalizować przykład ‘template’

10. JBoss Application Server

JBoss jest ogólnie dostępnym na zasadach open-source serwerem aplikacji. Jest on preferowanym serwerem dla wszystkich projektów studenckich. 

Więcej:

http://www.jboss.org/

11. Środowisko programistyczne – Eclipse

Spośród różnych narzędzi do programowania w Javie (ForteForJava, NetBeans itd.) szczególne polecenie wydaję się środowisko Eclipse – dostępne na zasadach open-source, posiadające szereg modułów pozwalających na integrację z proponowanymi wcześniej modułami.

Więcej:
www.eclipse.org 

http://www.csd.abdn.ac.uk/~bscharla/teaching/mtp_software/eclipse/
12. Struktura katalogów projektu

Struktura katalogów wykorzystywana w projekcie opisana jest w poniższej tabeli

	Struktura katalogów projektu

	opt
	Oprogramowanie niezbędne w procesie kompilowania i instalowania oprogramowania (jdk, ant, jikes)

	src
	katalog z plikami źródłowymi projektu

	build.bat
	plik przygotowujący środowisko projektu

(ustawienie odpowiednich zmiennych środowiskowych, uruchomienie ant’a)

	build.xml
	plik konfiguracyjny ant –a

	src/config
	pliki konfiguracyjne projektu

	src/database
	skrypty bazodanowe projektu

	src/docs
	dokumentacja projektowa i inne dokumenty związane z projektem

	src/etc
	pliki deployment descriptor

	src/resources
	pliki resource deployment descriptor dla iAS

	src/tlds
	pliki tag lib descriptiors 

	src/java
	pliki źródłowe Javy

	src/test
	pliki źródłowe Javy dla testów

	src/web
	pliki html, jsp, gif, jpeg

	lib
	dodatkowe biblioteki jar i zip 

	build
	katalog tymczasowy dla skompilowanych źródeł Javy oraz dokumentacji Javadoc

	assembly
	katalog tymczasowy dla plików war, jar, ear

	dist
	katalog tymczasowy z dystrybucją projektu
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